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O presente Anexo relne os setores estratégicos, agdes e subagBes que definem o escopo do apoio previsto nesta Chamada. As
subagOes apresentadas foram extraidas do Plano Estadual de Ag¢do Climatica (PLAC-MG), representando um recorte tematico de suas

metas e eixos de atuagdo prioritarios.

Além das agGes diretamente vinculadas ao PLAC-MG, este Anexo contempla agées complementares que, embora ndo estejam
formalmente integradas ao Plano, contribuem para o fortalecimento de politicas e iniciativas voltadas a mitigagdo e adaptagdo as
mudangas climaticas em Minas Gerais, promovendo sinergia com os objetivos estratégicos do PLAC-MG e ampliando o impacto das

acOes apoiadas por esta Chamada.

O detalhamento completo das acbes, metas e indicadores do PLAC-MG encontra-se disponivel na versdo final do Plano, publicada na
pagina oficial da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de Minas Gerais (SEMAD).

SETOR ESTRATEGICO: AGROPECUARIA

Acdo: Promover iniciativas de reducdao de emissGes de metano na pecudria bovina

Subagdo

Temdticas referenciais

Fomentar a implementagdo de
tecnologias de manejo de
residuos da produgdo animal,
como biodigestores e
compostagem, e a utilizagao
dos seus subprodutos, como a
bioenergia e os biofertilizantes.

Desenvolvimento de tecnologias, processos e estratégias integradas para o aproveitamento
de residuos agropecuarios, promovendo sua reciclagem e a circularidade nas cadeias
produtivas, com foco na eficiéncia energética, na redugdo da dependéncia de insumos
externos e na diminuicdo da pegada de carbono;

Desenvolvimento e adaptacdo de biodigestores de baixo custo, voltados especialmente para
a realidade de pequenas e médias propriedades rurais;

Estudos sobre a microbiota e desenvolvimento de inoculantes para otimizar a eficiéncia da
biodigestdo de residuos organicos;

Tecnologias para purificagdo, compressdo e aproveitamento energético do biogds e do
biometano, visando sua utilizagdo como fonte alternativa de energia;

Compostagem de residuos organicos assistida por sensores, automacgdo e biotecnologia,
com foco em eficiéncia, rastreabilidade e qualidade do composto final;

Formulagdo de biofertilizantes e avaliagdo de seus impactos agronémicos, especialmente
sobre a fertilidade do solo e o desempenho de culturas estratégicas;

Producdo de bioenergia a partir de residuos agropecuarios e agroflorestais, considerando
diferentes rotas tecnoldgicas e escalas produtivas;

Desenvolvimento e aplicagdo de tecnologias de gaseificacdo e pirdlise de biomassa, com
foco na conversdo eficiente e sustentavel de residuos lignocelulésicos;

Pesquisa e desenvolvimento de biocombustiveis avangados, incluindo biometano, bio-dleo e
etanol celuldsico, com potencial de substituicdo de fontes fdsseis;

Avaliagdo ambiental e econdmica da substituicdo de combustiveis fésseis por bioenergia,
considerando impactos sobre emissdes, viabilidade econdmica e retorno social;

Aproveitamento de residuos da agropecudria para alimentagdo animal, promovendo
economia circular e redugdo de desperdicios;- Implantagdo e aprimoramento de sistemas
pecuarios de baixo carbono, com foco na mitigacdo de emissdes e no aumento da
produtividade sustentdvel.

Promover o melhoramento
genético do rebanho bovino do
estado de Minas Gerais.

Melhoramento genético de bovinos com foco em adaptagdo as mudangas climaticas e
mitigacdo de emissdes de gases de efeito estufa, promovendo maior eficiéncia produtiva e
resiliéncia ambiental;

Transferéncia e difusdo de material genético bovino superior, especialmente voltada ao
fortalecimento de pequenos e médios produtores, visando a reducdo das desigualdades
tecnoldgicas no campo.

Fomentar o melhoramento da
qualidade e da manipulagdo da
dieta animal.

https://www.sei.mg.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=926487712&in...

Desenvolvimento de tecnologias, processos e estratégias integradas para o aumento da
produtividade e da qualidade de forragens e demais componentes da dieta de bovinos,
visando maior desempenho animal e redugdo das emissdes ou da pegada de carbono;

Formulagdo e aplicagdo de aditivos e suplementos nutricionais, como probidticos, enzimas,
extratos vegetais, algas e dleos essenciais, com foco na mitigacdo de emissGes entéricas e
melhoria da eficiéncia alimentar;
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e Emprego de tecnologias digitais e sistemas de monitoramento em tempo real de emissdes,
aplicados a nutricdo e ao manejo alimentar do rebanho;

e Desenvolvimento de cultivares forrageiras e estratégias de manejo nutricional adaptadas a
cendrios de mudanga climdtica, integrando produtividade, resiliéncia e sustentabilidade
ambiental.

Acdo: Promover a Producdo Organica E/ou Livre de Pesticidas, Incentivando a Agricultura Familiar

e Desenvolvimento de tecnologias para aumento da produtividade e resiliéncia de sistemas
agricolas organicos, com foco na sustentabilidade e na adaptagdo as mudangas climaticas;

e Adocdo de estratégias agroecoldgicas para o controle de pragas e doengas, priorizando
praticas de baixo impacto ambiental;

e Inovagdo em insumos bioldgicos para a produgdo organica, incluindo biofertilizantes,

Promovgr a produgdo bioestimulantes e agentes de controle bioldgico;
sustentavel e organica de graos

e alimentos e Implementac¢do de estratégias de economia circular no setor pecudrio, com aproveitamento

de residuos e subprodutos da produg¢do animal;

e Promog¢do da produgdo e comercializagdo de alimentos de origem animal oriundos da
agricultura familiar, com foco em praticas sustentdveis e inclusdo produtiva;-

e Fortalecimento das estruturas de apoio a agricultura familiar, por meio de cooperativas,
redes de inovagdo, assisténcia técnica e extensdo rural.

Acio: Estimular a utilizacdo de residuos agropecuarios para a producio de energia e/ou substituicio de combustiveis
fésseis

e Valorizagdo energética de residuos agroindustriais, como café, cana, milho, soja, eucalipto,
fruticultura e outros, por meio de tecnologias limpas e sustentaveis;

e Desenvolvimento e aplicagao de tecnologias de gaseificagdo e pirdlise de biomassa, visando
Promover a reducdo da queima a conversao eficiente de residuos em energia e subprodutos Uteis;

dos residuos agricolas e
incentivar o uso de tecnologias
que contribuam com esta
finalidade. e Modelagem de cadeias de valor e logistica reversa para o aproveitamento de residuos
agricolas, como insumos em processos industriais ou energéticos;

e Pesquisa e produgdo de biocombustiveis avangados, incluindo biometano, bio-dleo e etanol
celulésico, com foco na viabilidade técnica e escalabilidade

e Avaliagdo ambiental e econ6mica da substituicdo de combustiveis fésseis por bioenergia,
considerando impactos sobre emissdes, custo-beneficio e viabilidade regional.

Acdo Complementar: Promover a inovagdo tecnoldgica e o fortalecimento da resiliéncia climdtica na agropecuaria
mineira

e Desenvolvimento e difusdo de praticas de agricultura regenerativa voltadas a recuperagdo
da saude do solo, aumento da biodiversidade e sequestro de carbono;

e Andlise de risco econdmico da agropecuaria mineira diante dos impactos das mudancas
climaticas, considerando diferentes cenarios de vulnerabilidade e adaptagao;

e Desenvolvimento de estagdes meteorolégicas de baixo custo, com tecnologias acessiveis

Fomentar o desenvolvimento e ) o : ) .
para monitoramento climatico em tempo real, especialmente em areas rurais;

a adogdo de tecnologias para
adaptagdo da produgdo e Criagdo e aprimoramento de sistemas de alerta precoce para eventos extremos, como secas,
agropecudria as mudancgas geadas e enchentes, com base em dados climaticos e modelagens preditivas;

climaticas, incluindo sistemas
de monitoramento, alerta e
manejo sustentavel

e Desenvolvimento de estratégias de controle biolégico e manejo integrado de pragas,
incorporando variabilidade climatica e visando a redugao do uso de agrotoxicos;

e Melhoramento genético e adaptacgdo de cultivares estratégicas para Minas Gerais, com foco
em resiliéncia climatica e produtividade sustentavel;

Avaliagdo do risco de introdugdo e dispersdo de pragas agricolas em culturas prioritarias,
considerando os cendrios projetados de mudanga climatica e impactos fitossanitarios
associados.

SETOR ESTRATEGICO: BIODIVERSIDADE E ECOSSISTEMAS

https://lwww.sei.mg.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=926487712&in...  17/48
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Acdo: Acabar com o desmatamento ilegal

Desenvolver, aprimorar ou
implementar diretrizes, critérios
e instrumentos para o
desenvolvimento de estratégias
visando ao incentivo a
conservagdo da  vegetacao
nativa e o estabelecimento de
compensagdo pela supressdo
de vegetagdo nativa nos biomas
Cerrado e Caatinga.

Desenvolvimento e implementagdo de sistemas pecuarios de baixo carbono adaptados as
condigGes edafoclimaticas dos biomas Cerrado e Caatinga, promovendo sustentabilidade
produtiva e redugdo de emissoes;

Pesquisa e aplicacdo de estratégias para remocdo de carbono na produgdo pecuaria nos
biomas Cerrado e Caatinga, com foco em praticas integradas de manejo, sequestro de
carbono no solo e uso de pastagens regenerativas.

SETOR ESTRATEGICO: DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E ACAO CLIMATICA

Acdo: Promover a diversificacdo da matriz econdmica local no estado

Fortalecer e ampliar o Projeto
de Reconversdo Produtiva de
territorios, promovendo a
diversificagdo da economia em
municipios dependentes
economicamente de um Unico
setor econdmico, em especial
daqueles mais sensiveis as
alteragbes dos padrdes de
variabilidade do clima.

Reconversdo produtiva de sistemas pecuarios, com foco na transicdo para modelos mais
sustentaveis e de baixa emissdo de carbono;

Desenvolvimento de estratégias para reducdo das emissGes e aumento da captura de
metano na pecudria, incluindo melhorias no manejo, na dieta e nos sistemas de produgdo;

Desenvolvimento e adaptacdo de tecnologias para a diversificagdo econémica de regides
altamente dependentes de setores emissores ou vulneraveis a eventos climaticos extremos,
promovendo resiliéncia territorial;

Fomento a bioeconomia regional e a economia circular, com valorizagdo de produtos e
servigos baseados em recursos renovaveis e no reaproveitamento de residuos locais.

Acdo: Promover a

expansdo de fontes limpas e renovaveis na matriz energética estadual

Pesquisa, desenvolvimento e
producdo de biocombustiveis
avangados

Desenvolvimento de rotas tecnoldgicas para producdo de bioquerosene de aviagdo (SAF) e
diesel verde, com base em biomassas lignoceluldsicas, 6leos residuais e culturas
energéticas;

Pesquisa e otimizagdo de processos para conversao termoquimica e bioquimica de biomassa
em combustiveis liquidos e gasosos, incluindo pirdlise, gaseificagdo, fermentagdo e hidrdlise
enzimatica;
Aproveitamento de residuos agroindustriais e urbanos como matéria-prima para
biocombustiveis avangados, promovendo economia circular e redugdo de passivos
ambientais;

Desenvolvimento de catalisadores, enzimas e microrganismos de alto desempenho para
processos de produgdo de biocombustiveis de segunda e terceira geragdo;

Avaliagdo do ciclo de vida (ACV) e do desempenho ambiental de biocombustiveis avancados,
com foco na reducdo de emissdes de gases de efeito estufa e impactos associados;

Estudos de viabilidade econGmica e escalabilidade de plantas-piloto e unidades
demonstrativas de producdo de biocombustiveis avancados, especialmente em regides
estratégicas de Minas Gerais;

Integra¢do de rotas bioquimicas e termoquimicas em biorrefinarias de baixo carbono, com
coproducdo de bioenergia, biofertilizantes e bioprodutos de alto valor agregado;

Pesquisa em biocombustiveis alternativos para setores de dificil descarbonizagdo, como
transporte aéreo, rodoviario de longa distancia, ferroviario e mineragao.

Acdo Complement

ar: Mitigar impactos das mudancas climaticas e fortalecer a resiliéncia urbana

Promover a adaptacao climatica
e a resiliéncia territorial em
ambientes urbanos e rurais de
Minas Gerais

https://www.sei.mg.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=926487712&in...

Desenvolvimento de estratégias para adaptacdo das cidades e das edificagdes aos impactos
das mudangas climaticas, com foco na protegdo da populagdo e na redugdo de riscos
ambientais;- Aplicacdo de SolugGes Baseadas na Natureza (SbN) para mitigacdo de riscos
sanitarios e ambientais em contextos urbanos e periurbanos;

Planejamento e implementagdo de infraestruturas verdes-azuis, promovendo seguranga
hidrica urbana, controle de enchentes e conforto térmico;
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e Avaliagdo e simulagdo de desempenho ambiental de edificacbes e sistemas urbanos,
considerando variabilidade climatica, eficiéncia energética e resiliéncia;

e Desenvolvimento de indicadores para monitoramento de riscos e vulnerabilidades climaticas
nos setores agricola e florestal do estado de Minas Gerais;

e Andlises integradas de riscos climaticos e vulnerabilidades de culturas agricolas e florestais
estratégicas para Minas Gerais, com proposi¢do de medidas de adaptagdo e resiliéncia.

SETOR ESTRATEGICO: GESTAO DE RISCO DE VULNERABILIDADE CLIMATICA

Acdo: Fortalecer o sistema de defesa civil e do monitoramento hidrometeoroldégico para a reducdo do risco de desastres

e Mapeamento sistematico de areas suscetiveis a deslizamentos, enxurradas, erosdo e
inundagdes, incluindo atualizagdo de bases cartograficas, integracdo de dados topograficos,
geomorfoldgicos, hidroldgicos e socioambientais, e produgdo continua de cartas de perigo e
risco geoldgico-geotécnico;

e Ampliacdo das campanhas de campo para avaliagdo de instabilidade de encostas e
processos erosivos, com emprego de sondagens, caracterizagcdo de solos, mapeamento de
descontinuidades em taludes, coleta de amostras e validagdo técnica das areas criticas
identificadas por sensoriamento remoto;

e Fortalecimento da rede de monitoramento hidroldgico estadual, por meio da instalagdo e
modernizacdo de sensores automaticos de nivel, vazdo e qualidade da agua, priorizando
bacias hidrograficas com histérico de cheias, saturacdo do solo e riscos associados a
ocupacdo de fundos de vale;

¢ Implementacdo de monitoramento instrumental geotécnico em encostas e dreas urbanas
vulneraveis, com uso de piezbmetros, inclinOmetros, extensémetros e sensores de umidade
para acompanhamento em tempo real de deformacgbes, variagdes no lencgol fredtico e
condicBes de instabilidade;

e Integracdo de tecnologias de sensoriamento remoto e inteligéncia geoespacial, como
imagens de alta resolugdo, modelos digitais de terreno e andlises multitemporais, para

Ampliar o mapeamento e detecgdo de mudangas na cobertura do solo, expansdo urbana, supressdo vegetal e
monitoramento de d&reas de evolugdo de areas de risco;

risco hidrolégico e geoldgico no e Desenvolvimento de modelos hidroldgicos e geotécnicos preditivos, capazes de estimar
territério estadual cenarios de cheias, enxurradas e movimentos de massa, incorporando dados de

precipitacdo, umidade do solo, declividade e uso do solo, com vistas a emissdao de alertas
antecipados orientados a impacto;

e Padronizacdo e consolidagdo de bases de dados geoespaciais em plataforma unica,
permitindo interoperabilidade entre Defesa Civil, érgdos ambientais, instituicGes de
pesquisa e municipios, e garantindo que informacgdes de risco sejam atualizadas, acessiveis e
integradas ao planejamento territorial;

e Aprimoramento continuo das séries histdricas de eventos hidroldgicos e geoldgicos,
reunindo registros de desastres, decretos de emergéncia, impactos e padres de
recorréncia, para subsidiar analises estatisticas, definicdo de limiares operacionais e
qualificagdo da tomada de decisdo;

e Promoc¢do de agbes de cooperagdo técnico-cientifica com universidades, centros de
pesquisa e instituicGes especializadas, visando desenvolvimento de metodologias avangadas
de mapeamento, calibragdo de modelos e formagdo de especialistas em andlise de risco
climatico, hidroldgico e geotécnico;

e Integracdio do mapeamento e monitoramento com politicas de gestdo territorial,
planejamento urbano e prote¢do ambiental, orientando ocupagdo segura, solugdes
baseadas na natureza, mitigacdo de vulnerabilidades e fortalecimento da resiliéncia
comunitdria frente a eventos extremos.

SETOR ESTRATEGICO: INDUSTRIA

Acdo: Promover a ampliacdo da eficiéncia energética do setor industrial.

Promover a ampliacdo da
eficiéncia energética nos
empreendimentos do segmento
industrial. e Implementagdo de sistemas inteligentes de gestdo energética, integrando automacdo,
sensores, analise de dados e controle em tempo real;

e Desenvolvimento e aplicagdo de tecnologias para redugdo do consumo de energia e
combustiveis no setor industrial, com foco em eficiéncia energética e descarbonizacdo;

https://lwww.sei.mg.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=926487712&in...  19/48
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Otimizagdo de processos térmicos e elétricos em instalagdes industriais, visando a redugao
de perdas, aumento de desempenho e economia de recursos.

Promover a ampliacdo da eficiéncia energética nos empreendimentos do segmento
industrial, por meio da modernizagdo de processos, incorporagdao de energias renovaveis,
reuso de calor residual e digitalizagao dos sistemas de producdo;

Fomentar o desenvolvimento e a adogdo de tecnologias industriais de baixo carbono, como
eletrificacdo de processos, uso de hidrogénio verde e integracdo com fontes renovaveis;

Apoiar a implementacdo de estratégias de captura, armazenamento e/ou uso de carbono
(CCUS) em atividades industriais, especialmente nas cadeias de cimento, aco, quimica e
agroindustria;

Estudar a viabilidade técnico-econdmica de rotas de captura de CO, e sua utilizagdo como
insumo industrial, como matéria-prima para combustiveis sintéticos, produtos quimicos ou
materiais de construcdo;

Incentivar o reaproveitamento de emissGes de processo, com énfase na substituicdo de
insumos fdsseis por alternativas renovaveis ou recicladas;

Desenvolver indicadores de eficiéncia energética e de desempenho climdtico para os
principais setores industriais, promovendo o monitoramento e a melhoria continua;

Mineragdo circular e baixo impacto ambiental, com foco na redug¢do do consumo de agua,

Realizar monitoramento de
indicadores de eficiéncia
energética na industria e
desenvolver estudos e apoiar o
desenvolvimento de projetos.

Desenvolver e aplicar indicadores de eficiéncia energética e intensidade de emissGes nos
processos industriais, promovendo o monitoramento sistematico do desempenho ambiental
e energético;

Projetar e implementar plataformas digitais para o monitoramento em tempo real do
consumo de energia e emissoes, integrando tecnologias de sensoriamento, automacao,
Internet das Coisas (IoT) e andlise de dados;

Realizar diagndsticos energéticos e estudos setoriais, com foco na identificacdo de
oportunidades de aumento da eficiéncia e redugdo de emissGes, apoiando o
desenvolvimento de projetos demonstrativos e replicaveis;

Monitorar, por meio de indicadores estruturados, os resultados dos projetos apoiados,
assegurando a mensuragdo de impactos em relagdo as metas do PLAC e a integra¢cdo com a
Plataforma MRV Climatico, com vistas a rastreabilidade, transparéncia e consolidagdo de
evidéncias para a gestdo climatica estadual.

Acdo: Promover a substituicdo de combustiveis e materiais por insumos alternativos de menor intensidade carbbnica, o

desenvolvimento de tecnologias de baixo carbono e a inser¢do da captura e armazenamento na industria.

Promover o desenvolvimento e
a inser¢do da tecnologia de
captura e armazenamento de
carbono associadas aos
processos industriais

Substituicdo de combustiveis fdsseis por fontes renovaveis nos processos industriais,
visando a descarbonizacdo da matriz energética e a redugdo das emissdes diretas;

Desenvolvimento e aprimoramento de processos industriais de baixa emissdo de carbono,
incorporando inovagdo tecnoldgica, eficiéncia energética e insumos sustentaveis;

Aplicagdo do hidrogénio verde como vetor energético em setores industriais intensivos em
carbono, como siderurgia, metalurgia e refino;

Pesquisa e desenvolvimento de rotas tecnoldgicas para a captura de CO, em processos
industriais, incluindo tecnologias de absorgdo, adsor¢do, membranas e processos
criogénicos;

Armazenamento geoldgico e uso produtivo do CO, capturado, como matéria-prima para
combustiveis sintéticos, materiais de construgdo, fertilizantes ou outros insumos industriais;

Desenvolvimento e aplicagdo de estratégias de captura e armazenamento de carbono na
agroindustria, com foco na mitigagdo das emissGes ao longo da cadeia produtiva e na
reducdo da pegada de carbono dos produtos finais.

Realizar a¢Ges de promogdo e
incentivo as tecnologias de
baixo carbono, substituicdo de
combustiveis e aumento do uso
de adigcdes e substitutos de
materiais na industria

https://www.sei.mg.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=926487712&in...

Estimulo ao desenvolvimento e uso de ligantes alternativos ao cimento Portland, com
menor intensidade carbOnica e viabilidade técnica para aplicagao na construgao civil;

Desenvolvimento de materiais e processos construtivos inovadores, voltados a captura ou
reducdo das emissdes de CO, em obras de infraestrutura e edificagdes;

Desenvolvimento e aplicagdo de sistemas e estratégias energeticamente eficientes em
edificagGes, com foco na redugdo do consumo de energia, conforto térmico e resiliéncia
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climatica;

e Aproveitamento de residuos industriais como insumos produtivos, promovendo economia
circular, redugao de passivos ambientais e substituicdo de matérias-primas convencionais;

e Desenvolvimentos de rotas tecnoldgicas para a produgdo de fertilizantes verdes, com
destaque para a amonia verde obtida a partir do hidrogénio renovavel, visando reduzir
emissoes e a dependéncia de insumos importados;

e Pesquisa e desenvolvimento de rotas tecnoldgicas para aplicagdo do hidrogénio como vetor
energético na siderurgia, contribuindo para a substituicdo de insumos fdsseis e reducdo de
emissOes diretas;

e Desenvolvimento de materiais refratarios avangados e ligas metalicas compativeis com
processos industriais de baixo carbono, com resisténcia térmica, durabilidade e menor
impacto ambiental.

e Desenvolvimento e aplicagdo de tecnologias de captura e utilizacdo de carbono (CCU) para
conversao de CO, em produtos quimicos, materiais de constru¢do ou insumos industriais;

e Promocgdo da substituicdo de matérias-primas com alta pegada de carbono por alternativas
sustentaveis, como argilas calcinadas, cinzas volantes, escdrias siderurgicas e residuos
agricolas;

e Aplicagdo de inteligéncia artificial e ciéncia de dados para otimizagdo de processos
industriais com vistas a descarbonizagdo, incluindo controle de emissGes em tempo real e
simulagdes computacionais de rotas produtivas;

e Fomento a certificagdo ambiental de produtos industriais com base em métricas de ciclo de
vida e emissGes incorporadas, incluindo DeclaragGes Ambientais de Produto (DAPs);

e Desenvolvimento de sistemas de avaliacdo e rastreabilidade da pegada de carbono de
produtos industriais, com integracdo a Plataforma MRV Climatico para mensuragdo de
resultados;

e Estudos e testes de tecnologias emergentes de captura direta de carbono (DAC) aplicadas a
industria e sua viabilidade no contexto mineiro;

e Inovagdo em processos térmicos e fornos industriais com fontes alternativas de energia
(biomassa, eletrificacdo, hidrogénio);

e Modelagem e simulagdo de cenarios industriais com baixa emissdo de carbono para cadeias
produtivas estratégicas em Minas Gerais (cimento, a¢o, aluminio, cerdmica, etc.).

SETOR ESTRATEGICO: POVOS E POPULAGCAO VULNERAVEL

e Mapeamento socioambiental e territorial participativo, com integragdo de dados sociais,
ambientais e climaticos;

e Modelagem de risco climdtico e vulnerabilidade social, considerando varidveis como
seguranca alimentar, acesso a recursos hidricos, infraestrutura basica e servigos de saude;

Realizar a identificacdo e o e Desenvolvimento de infraestrutura de dados e inteligéncia territorial, com plataformas
mapeamento de povos e digitais georreferenciadas, painéis interativos e bancos de dados abertos;

populagdes mais vulneraveis e Prospeccdo e mapeamento da localizagdo de povos e populagdes mais vulneraveis, incluindo
aos efeitos das mudancas comunidades tradicionais, quilombolas, indigenas, ribeirinhas e popula¢gdes urbanas
climdticas no territério estadual periféricas;

e realizar agGes de promogdo

da reduggo dos riscos climaticos e Identificacdo de fatores criticos de exposi¢cdo e sensibilidade as mudangas climaticas, como

dependéncia de agricultura de subsisténcia, degradagdo ambiental, isolamento territorial e
auséncia de politicas publicas;

e Formulagdo e implementacdo de solugbes para diversificagdio de sistemas produtivos
agroalimentares de pequena escala, com foco em seguranga alimentar, resiliéncia climatica
e geragdo de renda.

Acdo Complementar: Desenvolvimento de estratégias para projeto e construcao de edificacdes resilientes

Desenvolver estratégias de
adaptagdo e resiliéncia
climdtica em edificagbes e
habitagGes urbanas

e Estudos sobre estratégias de projeto, retrofit e construgdo de edificagdes resilientes, com
énfase em conforto térmico passivo, eficiéncia energética e uso de materiais de baixo
carbono;

e Desenvolvimento e execugdo de solugdes arquitetdnicas e urbanisticas aplicaveis a
habitagdes de interesse social, considerando riscos climaticos como enchentes, ondas de
calor e escassez hidrica;
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Incorporagdo de solugbes baseadas na natureza (SBN) no ambiente edificado, como
telhados verdes, paredes vegetadas, sombreamento natural e sistemas de drenagem
sustentavel (ex.: jardins de chuva);

Estudos sobre os impactos do ambiente urbano nas condi¢des de saude publica, com foco
em doengas sensiveis ao clima, como arboviroses, doencgas respiratdrias e estresse térmico;

Modelagem integrada de cendrios urbanos e climaticos, considerando aspectos
socioecondmicos, vulnerabilidades estruturais e indicadores de justiga climatica;

Aplicacdo de tecnologias digitais e sensoriamento para monitoramento microclimatico em
areas urbanas, subsidiando politicas publicas de adaptacdo e planejamento urbano
resiliente.

SETOR ESTRATEGICO: RESIDUOS

Acdo: Fomentar a ampliagdo da captura e aproveitamento energético do biogds de sistemas de tratamento de efluentes

e da disposicdo final de residuos sdlidos

Promover a¢Oes para ampliagdo
do tratamento do esgoto
doméstico

Diagndstico, monitoramento e modelagem da geragdo de biogas em sistemas de tratamento
anaerobio de esgotos domésticos, com foco na quantificagdo de emissGes e potencial de
recuperagdo energética;

Projeto, construgdo e otimizagdo de reatores anaerdbios herméticos, com sistemas
integrados para separagdo de fases, remogcdo de escuma, e controle de parametros
operacionais;

Desenvolvimento e aplicagdo de tecnologias para medicdo e recuperacdo do metano
dissolvido no efluente, incluindo dispositivos compactos e de baixo custo para sistemas
descentralizados;

Avaliagdo da viabilidade técnica, econdmica e ambiental de solu¢Ges descentralizadas e
modulares de tratamento de esgoto com aproveitamento energético;

Integracdo de tecnologias de saneamento basico com estratégias de mitiga¢do de GEE,
visando o cumprimento das metas climaticas e a melhoria das condigdes sanitdrias em areas
urbanas e rurais.

Promover o aproveitamento
agricola e energético e elétrico
do lodo de ETE e ETA

Desenvolvimento e aplicagdo de tecnologias para geragdo de energia elétrica e térmica a
partir de biogas produzido na biodigestdo do lodo de ETEs e residuos organicos urbanos,
bem como do biogas gerado em aterros sanitarios;

Elaboracdo de protocolos técnico-cientificos para a caracterizagdo fisico-quimica, sanitaria e
agrondmica do lodo, visando seu uso seguro na agricultura;

Validagdo de estratégias de destinagdo de residuos urbanos (lodo, escuma, residuos sélidos)
como insumos para sistemas produtivos agropecuarios, incluindo adubagdo organica,
corre¢do de solo e controle biolégico de pragas;

Estudos de viabilidade técnica, econémica e ambiental do uso agricola de residuos tratados,
considerando legislagGes vigentes, seguranga sanitaria e ganhos em produtividade;

Desenvolvimento de processos integrados que combinem saneamento, gera¢do de energia
e reaproveitamento de residuos como parte de politicas publicas de economia circular.

Acdo: Reduzir a fracdo organica e ampliar a destinacdo ambientalmente adequada dos residuos sélidos urbanos, com

energético
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Fomentar os programas de
reciclagem e coleta seletiva dos
RSU nos municipios

Estimulo ao desenvolvimento e aplicagdo de residuos, rejeitos e coprodutos em materiais e
sistemas construtivos;

Economia circular e inovagdo em materiais sustentaveis;
Logistica reversa e integragdo entre coleta seletiva e uso produtivo;

Fortalecimento de cooperativas e associa¢Ges de catadores, com apoio a infraestrutura e
capacitacao;

Desenvolvimento de tecnologias para triagem automatizada e rastreamento de residuos;

Sistemas de monitoramento de desempenho e impacto dos programas municipais de coleta
seletiva.

Aprimorar a gestdo dos
residuos organicos com foco na
ndao geragao, O reuso, a
compostagem, a
biometaniza¢do e outras formas
de aproveitamento do residuo.

Diagndstico e mapeamento da geragdo de residuos organicos nos municipios mineiros, com
énfase em tipologia, volume, sazonalidade e principais fontes geradoras;

Implementacdo de agbes integradas para o aproveitamento de residuos organicos e
combate ao desperdicio alimentar, com foco em sistemas agroalimentares locais e compras
publicas;

Desenvolvimento, adaptacdo e aplicacdo de tecnologias de compostagem em pequena
escala, especialmente voltadas a municipios com populagdo inferior a 50.000 habitantes;

Criacdo e aprimoramento de sistemas de monitoramento e indicadores para avaliagdo
continua das praticas de aproveitamento de residuos organicos nos municipios, com
integrac¢do a plataformas estaduais de gestdo de residuos sélidos;

Fomento a modelos sustentdveis de reuso agricola de residuos organicos urbanos, com
articulagdo entre prefeituras, agricultores familiares e cooperativas de catadores;

Gestdo e monitoramento de residuos organicos urbanos, com énfase no aproveitamento de
restos alimentares de grandes cidades por meio da compostagem, biodigestdo e
biofabricagdo; integracdo de sensores, dados e ptaformas digitais para rastreabilidade e
controle de fluxos de residuos

Fomentar  pesquisas  para
producdo de bioplastico a partir
da utilizagdo de residuos de
atividades agrarias

Desenvolvimento de rotas quimicas e bioquimicas limpas, eficientes e de baixo custo para a
sintese de bioplasticos a partir de residuos agroindustriais e subprodutos de cadeias
produtivas agricolas;

Pesquisa aplicada para o desenvolvimento de materiais e produtos com bioplasticos de
origem agropecuaria, com foco em aplicages sustentaveis nas industrias de embalagem,
construgao civil e utensilios agricolas;

Estratégias para integracdo entre programas de reciclagem, coleta seletiva e sistemas de
compostagem, promovendo o uso de bioplasticos biodegradaveis e incentivando a transi¢do
para uma economia circular;

Avaliagdo da viabilidade ambiental, econdmica e regulatéria da substituicdo de plasticos
convencionais por bioplasticos em cadeias produtivas locais.

SETOR ESTRATEGICO: SEGURANCA HIiDRICA

Acdo: Promover a seguranca hidrica estadual.

Promover a protegio e
monitoramento de areas
verdes, matas ciliares e
nascentes nas bacias
hidrograficas dos rios
Paranaiba, Granja, Piracicaba,
Jaguari, Doce, S3ao Francisco,
Jequitinhonha, Pardo, Leste e
Paraiba do Sul, em associagdo
ao Programa Pré-Mananciais,
Cultivando Agua Boa e Rio Vivo.
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Tecnologias Avangadas para Monitoramento Ambiental - Desenvolver e aplicar tecnologias
geoespaciais avancadas (sensoriamento remoto, drones, LiDAR) para o mapeamento e
avaliagdo precisa da integridade de matas ciliares, nascentes e APPs. Integrar dados de
multiplas fontes (estagGes, sensores loT, redes comunitdrias) em bancos de dados
geoespaciais robustos para subsidiar diagndsticos em tempo real e o planejamento da
seguranga hidrica, gerando produtos de inteligéncia territorial para a tomada de decisao.

Estudos Hidroldgicos e Ambientais - Realizar estudos aprofundados sobre o ciclo hidroldgico
e os impactos da relagdo entre uso do solo e mudangas climaticas na disponibilidade e
qualidade da agua. Utilizar modelagem hidroldgica para simular cendrios futuros e validar a
eficacia de praticas conservacionistas, como sistemas agroflorestais, visando a redugdo da
erosdo e a melhoria sustentdvel dos recursos hidricos.

Sistemas e Plataformas Digitais para Decisdo - Criar e aprimorar plataformas digitais
integradas, como dashboards e Sistemas de Suporte a Decisdo (SSD), com modelos
preditivos para a gestdo de recursos hidricos. Desenvolver ferramentas para monitorar
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ao Programa Pr6-Mananciais,
Cultivando Agua Boa e Rio Vivo.

indicadores de servigos ecossistémicos, calcular a performance de agdes de PSA e apoiar o
planejamento territorial com modulos escalaveis e customizaveis.

Integragdo de Instrumentos de Gestdo e Politicas Publicas - Analisar e desenvolver modelos
inovadores de governanca hidrica que fortalegam a articulagdo institucional e o
engajamento social. Estruturar estudos para propor incentivos econdmicos efetivos e
escalaveis, que ampliem programas de restauragdo ecoldgica, protecdo de nascentes e PSA
hidrico.

Elaborar 3 implementar
indicadores para
monitoramento das condigdes
de seguranga hidrica e da
evolugdo de implementagdo do
Plano Mineiro de Seguranga
Hidrica.

Padronizacdo e Integracdo de Dados para Seguranca Hidrica - Desenvolver e adotar
metodologias padronizadas para a coleta, tratamento e analise de dados hidrologicos,
climaticos e de uso do solo. Para fortalecer essa base, devera ser elaborado um estudo
conceitual detalhado para a implantagdo da rede estadual de monitoramento das aguas
subterrdneas. As informagBes deverdo ser integradas em um sistema unificado e
interoperavel, garantindo um monitoramento robusto e centralizado da seguranga hidrica
em todas as bacias hidrograficas de Minas Gerais.

Modelagem Preditiva e Analise de Cendrios Futuros - Aplicar modelagem preditiva avancada
para avaliar os impactos combinados das mudancas climaticas, da dindmica de ocupagdo do
solo e de multiplos cenarios de demanda sobre a disponibilidade e a qualidade da dgua. O
objetivo é gerar simulagdes que antecipem riscos, validem estratégias de mitigacdo e
fornegam subsidios técnicos para o planejamento de longo prazo.

Estudos para Expansdo da Oferta Hidrica e Fontes Alternativas - Realizar estudos
aprofundados sobre a viabilidade técnica e econdmica da implantagdo de novos
reservatorios, como estratégia para o incremento da oferta hidrica em regides criticas.
Desenvolver avaliagdes sobre o potencial de reGso de agua no estado, incluindo a
elaboracdo de metodologias para sua implementagdo segura e eficaz, a fim de diversificar as
fontes e promover a economia circular da agua.

Monitoramento Estratégico e Avaliagdo de Resultados - Estruturar um sistema de
indicadores de pressdo, estado e resposta (PER) para monitorar de forma continua e
objetiva a efetividade das a¢des do Plano Mineiro de Seguranca Hidrica. Realizar avaliagdes
sistematicas sobre os resultados de projetos de restauragdo, conservagdo e praticas
agricolas sustentaveis, a fim de medir seu impacto real na conservagdo do solo e da dgua e
orientar o aprimoramento de politicas publicas.




